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I[lnannpyemble pe3ybTaThl H3yYeHHS NPeIMeTa

BbINyCKHUK HAYYUTCSH:

® XapaKTepW3oBaTh OCHOBHBIE METOJBl TO3HAHWS: HaOJIOIECHUE, W3MEpPEHUE,
9KCIIEPUMEHT;

e OIIIMCHIBATHL CBOMCTBA TBCPABIX, KUIKHUX, F33006p33HbIX BCIICCTB, BBLACIAA HUX
CYILIECTBEHHbBIC MTPU3HAKY;

® pACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYyJay,
«XUMUYECKHI D3JEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBO», «CIO0XHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTDHY,
XHUMHYCCKasd pCaKusi», UCIIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH,

® pacKpbIBaTb CMBIC]I 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MacChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;
pa3In4aTh XUMUYECKUEe U (PU3NYECKHE SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;
OIIPEJIETIATh COCTaB BELIECTB 10 UX (hopmynam;
OIIpeNieNATh BaJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;
OIpeNeNATh THII XMMUYECKUX peaKIHii;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHU XUMUYECKUX PEaKIHii;
BBISIBJISATh MPU3HAKU, CBUJETEIbCTBYIOIINE O MPOTEKAaHUM XMMUYECKON peakiuu MpH
BBINOJIHEHUY XMMHUYECKOI'O OIIBITA;

® COCTaBIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTMHEHHN;
COCTaBJISITh YPAaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKIUii;
coOuro1aTh MpaBuiia 6€301MacHON paboThl IPU MPOBEICHUU OIBITOB;
II0JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM U TIOCYI0M;
BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BELLIECTB;
BBIYHUCIISATH MACCOBYIO JI0JII0 XMMUYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (JOpMYIIe COeUHEHUS;
BBIUUCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM HIIM MACCy BEIIECTBA IO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHToB WU NPOJYKTOB PEaKIiH;

® XapaKTepHu30BaTh (PU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOa
U BOJOPOJa;

® [I0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ ¥ BOAOPOS;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM Ia3000pa3HbIE BEUIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOL;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTraipo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIMII0BOM 3P PEKT peakinmn», «MOJSPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PaCTBOPY;
BBIUNCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOT'O BELLIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEIEIIEHHON MacCOBOM 10JIEN paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILLECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKME U XMMHUYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX KJAacCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUI, COJIEH;

® OIpENEIATh IPUHAJIEKHOCTh BEIECTB K ONPEIEIIEHHOMY KJIACCY COEAMHEHUI;

® COCTaBJIATH GOPMYJIbI HEOPraHMUYECKUX COCTUHEHUM H3YUEHHBIX KJIACCOB;

® [IPOBOJUTH OIBITHI, IMOATBEPKAAIOIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® DPacno3HAaBATH OINBITHBIM MIYTEM PACTBOPHI KMCIIOT U LIEJI0YEN IO H3MEHEHHUIO OKPACKH
WHIUKATODA;

® XapaKTEepU30BaThb B3aUMOCBS3b MEXKIY KIIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COCIUHEHUN;

e packpsiBaTh cMbICi Ilepuoanueckoro 3akona [[.11. Menneneesa;

® O0BACHATH (PU3MUECKUI CMBICI ATOMHOIO (TOPSIKOBOIO) HOMEpa XUMHUYECKOTO
JJIEMEHTA, HOMEPOB IPYIIIILI U ITepuoaa B nepuoandeckou cucreme .M. Menneneesa;



o O6’b$ICH$ITI: 3aKOHOMCPHOCTU HU3MCHCHUSA CTPOCHUSA ATOMOB, CBOIICTB DJIEMEHTOB B
npeesiax MajblX TIEPUOJIOB U TJIaBHBIX MMOATPYII;

® XapaKTEepPU30BaTh XMMHUYECKUE AJIEMEHTHI (0T BOJIOpPOJA /10 KajbllMs) HA OCHOBE HX
NoJIoKeHUss B mnepuonndeckoi cucreme .M. MenneneeBa M OCOOEHHOCTEN CTPOEHHUS MX
aTOMOB;

® COCTAaBJIATH CXCMbI CTPOCHHA aTOMOB IICPBLIX 20 DJICMCHTOB HCpHOZ[PI‘ICCKOfI CHUCTEMBbI
J.1. Menneneena;

® PaCKpBIBaTh CMBICII TOHATHN: «XHMHYECKas CBSI3bY, «AJEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTDY;

® XapakTEepU30BaTh  3aBUCUMOCTh  (U3MYECKHUX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THIIA
KPUCTAJUTMYECKON PEIIeTKH;

® ONpCAcCIATb BUA XHUMHYECKOH CBA3U B HCOPTaHUYCCKUX COCAUHCHHUAX

e 1300pakaTb CXEMbI CTPOEHHS MOJEKYJ BEIIECTB, 0OPa30BAHHBIX PA3HBIMHU BHIAMH
XUMUYECKHUX CBSI3EH;

® pacKphIBaTh CMBICI TOHSATUH «HMOH», «KATHOH», «AHHOHY», <BJEKTPOJIUTHI»,
CHEJICKTPOJIUTBI», «QJICKTPOJIUTUUCCKAA JUCCOTUALIUAY, KOKHUCIUTCIIb)», KCTCIICHb OKHCIICHUIA»
«BOCCTAaHOBHTEIIbY, «OKHCIICHHEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY;

® ONpENENsATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa JJIEMEHTA B COCIMHEHUH,

® DPACKPBIBATH CMBICII TCOPHUU BHCKTpOHHTHqGCKOI;'I Jucconuanum,

® COCTaBJIATh YPAaBHEHUS 3JIEKTPOJUTUUECKON JUCCOUMALIMU KUCIIOT, IET0YEH, COTIEH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh TMpOIECCa DIICKTPOJIUTUYECKON TUCCOIMAIMM W PeaKIui
HOHHOT'O OOMEHA;

® COCTaBJIATh MOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS PEaKIui OOMEHa,
OIpeAEIATh BO3MOXKHOCTb POTEKaHUsI peakliii HOHHOTO OOMEHa;
MMPOBOAWTD PCAKIIUH, IMTOATBCPKAAIOIINC KA4eCTBECHHEIA COCTaB Pa3JIMYHBIX BCUICCTB,
ONPENIETATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIID;
COCTaBJIATh YPaBHCHHA OKHCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;
Ha3bIBATh Q)aKTopm, BJIMAIOIKUEC Ha CKOPOCTHb XUMHYECKOU pPCaKkuu;
KJ'IaCCI/I(l)I/IHI/IpOBaTI) XUMHYCCKUEC PCAKINH 11O PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKAM,
XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH
HEMETaJLJIOB;

® TPOBOAUTH ONBITHI MO MOJYYEHUIO, COOMPAHUIO M M3YYEHUIO XMMHYECKHUX CBOMICTB
ra3000pa3HBIX BEHIECTB: YTIIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa;

® pAacCIO3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIIEKUCIbII ra3 1 aMMHaK;

® XapakTEepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBOICTBaMU
METAaJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (opmyse: METaH, 3TaH, ITUJICH, METaHOJI,
ATAHOJI, TJHWIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBAs KHUCIOTa,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJIFOKO034;

® OLCHUBATH BIMSHUE XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEW Cpelbl Ha OpraHu3M
YeJI0BeKa;

® T'PaMOTHO OOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B MOBCETHEBHOM KU3HHU

® OmnpcaciiaATb BO3MOXHOCTb ITPOTCKAHUA peaKm/Iﬁ HEKOTOPBIX HpeHCTaBHTeHeﬁ
OpPTaHWYECKUX BEIIECTB C KMCIOPOOM, BOJIOPOJOM, METAJIJIaMU, OCHOBAHHSIMH, TaJIOTCHAMH.

BhINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCSH:

® BLIABUIaTb W MNPOBEPATH ISKCICPUMCHTAJIBHO THIIOTE3bI O XUMHWYCCKUX CBOMCTBax
BEII[ECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHHUSI, IX CIIOCOOHOCTH BCTYINATh B XUMUYECKHE PEAKITUH,
0 XapakTepe U NPOJYKTaX pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEaKLUid;

® XapaKkTepH30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOWCTBAM, YCTaHABJIMBATH
MPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3W MCXKY JaHHBIMH XapaKTCPHUCTUKAMH BCUICCTBA,



¢ COCTAaBJIATH MOJICKYJISIPDHBIC U MTOJHBIC HOHHBIC YPABHCHUS 1O COKPAIICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

¢ [IPOrHO3UPOBATH CHOC06HOCTB BEIIIECTBa IMPOSABJIATH OKUCJIINTCIIBHBIC 150)0%8
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTEICHEW OKHCIICHHS DJIEMEHTOB, BXOJSIINX B €r0
COCTaB;

® COCTaBISATh  ypPaBHEHUS  PEaKIUi, COOTBETCTBYIOIIUX  MOCIEIOBATEIHHOCTH
MPEBPALLECHUI HEOPTAHUYECKUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

® BBIJIBUraTh M MPOBEPSTH SKCIEPUMEHTAIBLHO THUIOTE3bl O Pe3ysibTaTaX BO3JEHCTBUS
pa3ianyYHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMUUYECKOM peakluu;

® JCIIOJIb30BaTh HpI/IO6peTeHHbI€ SHAHUA U1 SKOJIOTMYCCKH I'paMOTHOI'0 IMOBCACHHUA B
OKpYXKaroILEeH CpeJe;

® UCMOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHIIUU TPU BBIMOJIHEHUH MTPOEKTOB
U y4eOHO-HCCIIEIOBAaTENbCKUX 3a/ad [0 M3YyYEHUI0 CBOMCTB, CHOCOOOB TONyYeHUS U
pacro3HaBaHMsI BEIIECTB;

¢ 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HHPOPMAIIMIO O BEHIECTBaX U XUMUYECKUX MPOLIeccax;

® KPUTHYCCKH OTHOCUTHCS K IICEBIOHAYYHOH WHQOpPMAIMK, HET0OPOCOBECTHOMN
peKiIaMe B CpeicTBaX MacCOBOW MH(pOPMAIINY;

® O0CO3HaBaTh 3HAYCHHE TEOPETHUYECKHX 3HAHUU 1O XHUMUU M TPAKTHUECKOM
JESITEIbHOCTH YEeJIOBEKa,

¢ (CO3JaBaTb MOACIUM K CXCMblI IJId PCUHICHUA y‘-Ie6HI>IX 1 IIO3HABAaTCJIbHBIX 3a1aay,
IIOHUMAThb HCO6XOILI/IMOCTI) CO6JIIOZI€HI/I$I HpeI[HI/IcaHI/Iﬁ, npeajaracMbiX B HHCTPYKLOUAX I10
WCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPECTB OBITOBOM XUMHH U AP.

Conep:xaHnue TeM y4eOHOI0 mpeamera.

B cucreme ecrecTBeHHOHAYyYHOr0 0Opa30BaHMs XUMHUS KaK y4eOHBIN MpEeAMET 3aHUMAET
BaXHOE MECTO B IMO3HAHUHM 3aKOHOB MPUPOJBI, (OPMUPOBAHWU HAYYHOM KapTUHBI MUDA,
CO3JJaHUM OCHOBBI XMMHUYECKMX 3HAHWUM, HEOOXOIUMBIX ISl TMOBCEIHEBHOW >KM3HU, HABBIKOB
3JI0pOBOTO M 0€30MacHOro JJIsl YeJIOBeKa U OKpY’Karollel ero cpensl oOpasa KU3HH, a TaKKe B
BOCIIMTAHUU SKOJIOTHYECKOHN KYIbTYPBHI.

VenemHocTs U3y4eHMsT XUMHUM  CBsI3aHa € OBJIAQJCHHEM XHMHYECKUM  S3BIKOM,
coOnrofieHreM MpaBuil Oe30macHOM paboThl MpPU BHIIOJHEHUM XHMHUYECKOTO 3KCIEPHUMEHTA,
OCO3HAaHMEM MHOT'OUYHMCJIEHHBIX CBA3€H XUMHUH C IPYTUMHU MIPEAMETAMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkJIOYaeT B ceOsl OCHOBBI HEOPraHWYECKOM W OPraHUYECKONM XHMUHU.
['maBHOU wuaeeill mporpamMmbl SBJISETCS cO3JaHUE 0a30BOTO KOMILIEKCAa OMOPHBIX 3HAHHM 10
XHUMUU, BEIPAKEHHBIX B ()OpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pPACTy 00yUYaIOIIUXCSI.

B copepxaHuuM JaHHOrO Kypca MPEJCTaBIECHbl OCHOBOIOJIATAIOIINE XHUMHUYECKUE
TEOPETUYECKHE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3yUEHHE COCTaBa U CTPOEHMSI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH MX
CBOICTB OT CTPOEHMS, NPOTHO3UPOBAHNE CBOMCTB BEILECTB, MUCCIEJOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEHN
XUMUYECKUX TPEBpAIlCHUN W TyTeW YIpaBlIeHUS HUMH B 1EIAX TOJYyUYECHHUs] BEIIECTB U
MaTepHaoB.

TeopeTHuecKkyl0 OCHOBY H3y4Y€HHMS HEOpPraHMYEeCKOW XHUMHUHM COCTaBJsieT aTOMHO-
MOJIEKYJIsIpHOE yueHue, llepuoanueckuit 3akon .M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEACHUSAMH O
CTPOCHHHM aTOMa, BHJIAX XHMHYECKOW CBSI3HM, 3aKOHOMEPHOCTAX IMPOTECKAHUS XUMHUYECKUX
pEeaKuui.

B wu3yueHum Kypca 3HAUUTENbHAs pOJIb OTBOJUTCA XHUMHYECKOMY JKCIEPHUMEHTY:
MPOBEJICHUIO MPAKTUYECKUX W JIA0OpPaTOPHBIX PabOT, OMHCAHUIO PE3yIbTATOB YUYEHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, COOIIOIEHNIO HOPM U TIPaBUJI 6€3011acHOM paboThl B XMMHUYECKO 1abopaToOpHH.

Peanuzanuss naHHOW TporpaMMbl B TpoOIlecce OOYYEHHsI TO3BOJIUT OOYYaIOIIHMMCS
YCBOUTH KIIFOUEBBIC XUMUIECKHNE KOMITIETCHIINH ¥ IMIOHATH POJIb U 3HAYEHHE XUMHUH CPEU JIPYTUX
HayK O IPUPOJIE.

Uzyuenue npenmera «XuMHS» B 4YacTH (OPMHUpPOBaHUS Yy OO0y4aroUIMxcs HAyYHOIO
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MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOIICHAYYHBIX METOAOB (HAONIOJCHUE, W3MEPEHHUE, IKCIEPUMEHT,
MOJIEJTUPOBAHUE), OCBOCHUS TMPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHs] HAay4YHbIX 3HAaHHI OCHOBaHO Ha
MEXIPEOIMETHBIX  CBs3AX ¢ npeameramu:  «buonorums», «leorpadus», «Hcropusy,
«Jluteparypa», «MartemaTka», «OCHOBBI 0€30MAaCHOCTU >KU3HEIEATEILHOCTHY, «Pycckuii
A3BIKY», «DU3NKa», «IKOJIOTHSI.

IlepBoHaya/ibHbIe XMMHUYECKHE TOHATHSA

[Mpenmer xumuu. Tena u BemiecTBa. OCHOBHBIE METOMABI TO3HAHUSA: HAOIIOJICHUE,
U3MEpeHHe, dKcnepuMeHT. Pu3ndyeckne U XMMUYECKUE sIBJIeHUsA. YHCThIe BEUIECTBA U CMECH.
CriocoOw1 paznenenus cmeceil. Atom. Mosekyna. XUMAYECKUN DJIEMEHT. 3HAKA XHUMHYECKUX
anemMeHTOB. lIpocTeie M cioxHble BemiecTBa. BajneHTHOCTh. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BemecTBa. Xumudeckue (opmynsl. Mamekcel. OTHOCHTENBbHAS aTOMHAs W MOJEKYJspHas
Maccbl. MaccoBasi J10JIsI XMMUYECKOTO 3JEMEHTa B COCIMHEHHMHM. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BEIIECTB. Xumuueckue ypaBHeHHS. Koadduimmentsl. YcnoBus W TpPU3HAKA TMPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakuuid. MoJib - equHuIa KoJIu4ecTBa BemecTsa. MomisipHas Mmacca.

Kucsopoa. Boanopoa

Kucnopon - xumuueckuil 3imeMeHT U mpocTtoe BemiecTBO. O30H. CocraB Bo3ayXa.
@u3nyeckue M XUMHYECKHE CBOWMCTBAa Kuciopona. [lonydeHue W NpUMEHEHHE KHUCIOPOIA.
TemnoBoit 3pdext xumuyeckux peakuuid. [lonsarue 06 9k30- U SHIOTEPMHUECKUX PEAKIIHSIX.
Bopopoa - XUMUYECKHI 3JEMEHT U NPOCTOE BEIIECTBO. PUBMYECKHE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA
Bojopoza. Ilomyuenue Bogopona B naboparopuu. [lomydyeHue Bomopoaa B MPOMBIIIIEHHOCTH.
[Tpumenenue Bogopoa. 3akoH ABorazipo. MoispHblil 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakIuy Ha
ra3oo0pas3Hbie BeliecTBa (KUCIOpo, Boaopoa). OObeMHbIe OTHOIICHHS Fa30B MPU XUMUYECKUX
peaKuusx.

Boaxa. PacTBopbI

Bopna B npupone. Kpyrosopor Boael B npupoae. @usznyeckue 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA
Bozbl. PactBOphl. PacTBopuMoOcTh BemiecTB B Bojae. KonnenTpauus pactBopoB. MaccoBast 10
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYECKUX COeUHEHUH

Oxkcunpl.  Krnaccuduxamus. Homenknarypa. @usnyeckue  CBOHCTBA  OKCHJIOB.
Xumuueckue CcBoiicTBa OKcuIoB. llonmydyenne u mnpuMeHeHwe OKcHaoB. (OCHOBaHMS.
Knaccudukanus. Homenknarypa. dusnueckne cBoiicTBa ocHoBaHMiU. [lomyueHune ocHOBaHUM.
XuMuyeckue cBoiicTBa OcHOBaHWU. Peakius nHeitpammzamuu. Kucnotel. Knaccudukanus.
Homenknarypa. ®usndeckue cBoiicTBa KHUCHOT. [lodydeHWe ©W TNpPUMEHEHHE KHUCIOT.
Xumnueckue cBoiicTBa KucinoT. MuaukaTopel. I3MeHeHrne OKpacKd MHIUKATOPOB B Pa3JIMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. ®@usnueckue cpoiictBa coseil. [lomyuenue u
NpUMEHEHUE cosied. XMMHYECKHE CBOICTBa cojiel. ['eHeTnueckas CBs3b MEXIY KiaccaMu
Heoprannyeckux coeauHeHuid. [Ipodiema 6e30MacHOro UCTIOIb30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX
peakluii B MOBCEAHEBHOM *KU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYME U B3PHIBOOIIACHBIE BelllecTBa. bbIToBas
XUMHUYECKasi TPaMOTHOCTb.

Crpoenue aroma. Ilepmoanyeckuii 3aK0H U NMEPUOANYECKAA CHCTEMAa XHUMHYECKHX
aeMenToB JI.A. MeHnaesieeBa

Crpoenue aroma: siapo, sHepreruueckuii ypoBeHb. CocTaB sjipa aroMa: MNPOTOHBI,
Heltponbl. M3otomsbl. Ilepumommueckuii 3axkon .M. MenneneeBa. Ilepuonnueckas cucrema
xuMuyeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOIO)
HOMEpA XHMHYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMEpa TPYyNNbl W TEPHOJa TMEePUOJAUYECKOW CHCTEMBI.
CtpoeHue SHEpreTMuecKMx YpoBHEH aroMoB 1mepBbiXx 20 XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX COEJIMHEHHUH Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS B MEPUOJAUYECKON CHCTEME
.. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3Hauenue Ilepuoguueckoro 3akona JI.1. Menneneena.

CrtpoeHue BemecTB. XUMHUYECKAasl CBSA3b

DIIEeKTPOOTPUIIATETLHOCTh ATOMOB XMMHYECKUX 3JIeMEeHTOB. KoBasieHTHasi XuMHUYeCKast
CBsI3b: HEMOJsIpHAs U mossipHas. [IoHsATHE O BOJOPOIHON CBSI3U U €€ BIUSHUU Ha (hU3HUECKUE
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CBOWCTBa BEIIECTB Ha mnpumepe BoAbl. MoHHasg cBsA3b. Meramnuueckas CBs3b. TuIbl
KPUCTAIIMYECKHUX PEIIETOK (aTOMHas, MOJEKYJspHas, HOHHAas, MeTajsinyeckas). 3aBUCHUMOCTb
(U3MUEeCKUX CBOICTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAIIMUECKON PELISTKH.

XuMHYecKHe peakunu

IlonsiTHe O CKOPOCTM XHMMHUYECKOM peakuuu. DakTopbl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh
xumuueckor peakuuu. [lonstue o karanmuzartope. Knaccudukanus XMMHUYECKHX peaklMidl MO
pa3jMYHbIM TPU3HAKAM: YHUCIYy U COCTaBY MCXOJHBIX M IIOJIYYEHHBIX BELIECTB; MU3MEHEHMIO
CTENEHEN OKUCIIEHUS aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIECHHUIO WM BBIIEJICHUIO YHEPTUU.
DNEKTPOIUTHUECKAs TUCCOLMALUsA. OJIEKTPOIUTHl U HedNeKTpoauThl. Moubl. KaTuonsl u
aHuoHbl. Peakiuu uoOHHOro oOMeHa. YCIOBUS NPOTEKAaHUS peakUuid HOHHOrO OOMeHa.
ONEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALUs KHCIOT, wienoded U cosell. CTeneHb OKUCIIEHHUS.
OmnpenerneHne CTENEHU OKUCIEHUS AaTOMOB XUMHUYECKHX JJEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
Oxucnurens. BoccranoButens. CyIIHOCTb OKMCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMM.

Hemertanawp IV - VII rpynn u ux coenmuenust

[TonoxeHne HEMETANIOB B IEPUOAMYECKON CUCTEME XHMMHMUYecKuxX anemeHTtosB JI. M.
MenneneeBa. OOuie cBoiicTBa HeMeTaIOB. ['amorensl: pU3ndyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
CoenvHeHHs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJOPOBOJOpOAHAs Kkuciora u ee conu. Cepa:
duznueckue u xumuueckue cBoicTBa. CoeIUHEHUS CEphl: CEPOBOAOPOJ, CYIbGUIBI, OKCHIBI
cepel. CepHasi, CEpHUCTas W CEPOBOJOPOJIHAS] KHUCIOTBI M WX COJH. A30T: (HU3UYECKUE WU
xuMuueckue cporctBa. Ammuak. Conu ammoHusl. Okcuibl a30Ta. A30THasi KUCIOTa U €€ COJIH.
docdop: pusnueckue u xumuueckue cpoiicta. Coenunenus ¢ocdopa: okeua docdopa (V),
oprodpochopHast Kucmora M ee COoJau. Yriaepon: (u3uveckrue W XUMUYECKHE CBOWCTBA.
AmtoTponusi yriaepojaa: anMas, rpadut, kapouH, ¢ymiepeHsl. CoenuHEHUsT yriaepoaa: OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), yronbnas kucnora u ee conu. KpeMuuit u ero coeiuHeHusI.

Metayibl M X COeIMHEHUS

[lonoxeHue MeTayuioOB B NEPUOJUYECKOM CUCTEME XUMHUYecKux anemeHToB J[.U.
MenneneeBa. Metamisl B npupojae u odmue crnocoObl ux momxydeHus. O6mue duznyeckue
cBoiictBa MeTaiioB. OOIIMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBAa METAIIOB: PEAKIUU C HEMeTalllaMu,
KHUCJIOTaMH, COJISIMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psii HanpsbkeHu metauioB. lllenounbie Meramisl u
ux coeauHenus. lllenouyno3emMenbHble METAJUIBI U UX COEAMHEHHs. AJIFOMUHUN. AM(OTEpHOCTh
okcuaa U ruapokcuna amomuHus. JKenezo. CoenvHeHus ene3a M MX CBOWCTBA: OKCHUJIBI,
ruapokcu sl u cos sxenesa (1u 111).

ITepBoHayajibHbIE cBeleHUsI 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

ITepBOoHavanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHNUN OPraHMUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOIOPOAbI: METAH,
3TaH, OTWIEeH. VICTOYHUMKM  YIJIEeBOJAOPOJOB:  NPUPOJIHBIM  ra3, He(Th,  yroJb.
Kucnopoaconepxkamue CcoeAMHEHUS: CHHUPTHI (METaHOJ, 3TAHOJ, TJHMIEPHH), KapOOHOBBIE
KHUCIIOTHI (YKCYCHasi KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasi KHUCJIOTa, CTEApUHOBAas M OJIEMHOBAsl KUCJIOTHI).
buonorndeckn BakHbBIE BELIECTBA: JKUPBI, IJIIOKO3a, O€NKH. XHUMHUYECKOe 3arpsi3HeHHe
OKpY’KaroIllel Cpeibl U €ro MOCIEeACTBUS.

Tunel pacyeTHbIX 3a/1a4:

Brruncnenue MaccoBoi 101U XUMHUECKOTO JIEMEHTA O (hopMyJie COSTUHEHHUS.

VYcraHoBnenue npocteieii GopMyITbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.
BoruricneHuss 1Mo XUMHUYECKHM YpaBHEHHMSIM KOIMYEeCTBa, OOBEMa, Macchl BEIIeCTBAa IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WJIH MTPOYKTOB PEAKIUH.

Pacuer MaccoBoii 10111 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Tembl mpakTHYECKUX padoT:

JlabopaTopHoe oOopynoBaHUE W MpUeMbl oOpamieHusi ¢ HUM. [IpaBuna Ge3omacHoi pabOTHI B
XUMHUYECKOH JTabopaTopuH.

HabGnronenue 3a ropsiieit cBE4YOi.

AHann3 OYBHI U BOJIBI



IIpuroroBnenue pacTBopa caxapa C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJEH pacTBOPEHHOIO BELIECTBA
[Ipr3HaKu MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.

CBolicTBa KMCJIOT OCHOBAaHHM, OKCHJIOB U COJIEH

Pemienue skcnepuMeHTalIbHBIX 3a7a4 o Teme: «OBP»

Ocyl1iecTBiIeHUE LIEMOYKH XUMUUYECKHUX MPEBPAIICHUN METAIIIOB

[TonydeHue u cBOMCTBA COETMHEHUN METAIIJIOB

Pemuienne skcnepuMeHTANIbHBIX 33/1a4 Ha PACIIO3HABAHKE U MOJTYyYEHUE BEILECTB

Pemienue sxkcnepuMeHTalIbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynna kuciopoaa»

Pemienue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4 110 TeMe «Iloarpynmnsl a30Ta 1 yriiepoaa

[Tomyyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE Ta30B

TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHHUE

8 KJIACC
Ne Koiu-Bo
Haszeanue Tembl ypoka
n/m 4acoB
Tema 1. Benenue (8u)
1 XuMHs — HayKa O BEILIECTBaX, UX CBONCTBaxX U INpEBpallCHUSX. 14
Beoansbiit uncrpykrax no Th
2 IIpeBpamienus BeniecTs. Posib XMMHHM B )KU3HU YEJIOBEKA. Iy
3 [lepuonnueckas cucrema XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB 14
J.N.MenneneeBa. 3HaKu XUMHUYECKUX SJIEMECHTOB.
4 Xumuyeckue Qopmynbl. OTHOCHTENbHAs MOJEKYIspHas H 14
aTOMHas Macca.
5 MaccoBas 10J1 371€MeHTa g
6 [Tpaktnueckas pabora Ne 1  «lIpuembr oOpameHuss ¢ 14
71a00paTOPHBIM 000PYTOBAaHUEM
7 [Tpaktnyeckas pabora Ne2. Habmronenue 3a ropseil cBeqoit. 14
Pemenue 3anau
8 VYcranoBnenue nmpocreiiiiei GopmMysibl BEMIeCTBa 14
Tema 2. ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. (10 u)
9 OCHOBHBIE CBEIEHHS O CTPOCHUH aTOMOB. 14
10 N3oTomnsl 1q
11 CtpoeHnue JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 14
12 Ilepmonnueckas cucrema XMUMHYEeCKHX dneMeHtoB J[. M. lq
Menpeneena
Nounnas cBs3b
13 la
14 KoBasieHTHas1 HenosipHask XMMUYECKas CBS3b. I4
15 KoBasieHTHast monsipHasi XMMUYECKasl CBS3b. 14
Merannuueckasi CBS3b
16 lu
17 O06o0menrne M CHUCTeMaTH3alus Marepuaga Mo TeMe «ATOMBI lg




XHUMHYECKHUX DJIEMECHTOBY

18 KontponpHast pa6ora Ne 1 mo Tteme: «ATOMBI XHUMHYECKHX 14
DJIEMEHTOB.

Tewma 3. [IpocTsie BemecTna. (64)

19 ITpocThie BemecTBa-MeTaIbI. 1y

20 [TpocThie BeniecTBa ~-HEMETAIUIbI. AJIIOTPONHSL. 1y

21 KonnuectBo BenectBa. Mousib. Mouisipaast Macca. lu

22 MoutsipHbIii 00BEM Ta30B. 19

23 Pemenue 3amau mo teMam: «MoJSIpHBIA 00bEM Ta30B, KOJIUYECTBO 14
BCIICCTBAY.

24 Kontponbnast padora Ne 2 mo teme «IIpocTeie BemecTBay

Tema 4. CoequHenre XUMAYECKUX DIIEMEHTOB. (5

25 CreneHp OKHUCIIEHHUS. 1y

26 Baxxneiimme kinaccel OMHApPHBIX coeMHEeHU. OKCUIBIL. lu

27 OcHoBaHus. lu

28 Kucnorsr. 1q

29 Comnn. 1y

30 Cocrasienue GopMyII COJICH. lu
O0o001Iene U cucTeMaru3alys 3HaHUH 1o Teme «BakHeimme

31 KJIACChl OMHAPHBIX COCTUHEHUIN) I

30 AMopbHBIE M KpUCTAUIMYECKHE BemiecTBa. Kpucramimyeckue 14
PEIIETKU.

33 Yucrele BEIecTBa U CMECH. 1y

34 [TpakTrueckas padota Ne3. «AHa/IU3 MOYBHI U BOJIBI» lu

35 MaccoBast 10715 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1g

36 Pemrenne 3amady Ha HaXOXKJIEHHE MAacCOBOHM JIOJM KOMIIOHEHTOB 14
CMECH.

37 Pemrenne 3amauy Ha HaXOXXJIEHHE MAacCOBOM JOIU KOMIIOHEHTOB 14
pacTBopa.

38 HpaKTI/I‘{ueCKaSI pa6V0Ta N9V4. «[IpuroroBnenue pactBopa caxapa C 14
3a/IaHHOM MAaCCOBOM J0JIel PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY

39 Kontponbnaast pabora Ne3 mo Teme: «CoequHEHHS XUMHUYECKUX 1
3JIEMEHTOBY.

Tema 5. 3MeHeHUs, MPOUCXOISIIME C BEIIECTBAMU. (124q)

40 duznueckue IBICHUS B XUMUH. 1u

41 XUMHUYECKUE SIBJICHUA. XUMHUECKUE PEAKIUU. 1g

42 3aK0oH COXpaHEHUsI MaCChl BEIIECTBA. XUMUYECKUE YPABHEHUS. lq

43 Pac4€Tpl N0 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM. 1g

44 Pemmenre pacdyeTHBIX 337124 10 YPABHEHHUIO PEAKIIAH. -

45 Pemienne pacueTHbIX 3aJad Ha BBIUMCIEHUE MacChl MPOJIYKTa 14
peaKIu.

46 THuIbI XUMUYECKUX PEAKIIUM. 14

47 THUIbI XUMHYECKUX PEaKIMii Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. I4




CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakiuii. Karanu3aropsl.

48 14
14
49 ITpakTtnueckas padorta No5.  « [Ipu3HaKu XUMHUYECKHX PEAKIIHIN
50 O0o001IecHMe U cUCTeMaTH3alus 3HaHWi 1o Teme «l3MmeneHus, 14
MPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMU.
51 Kontponbnas padora Ne 4. o teme «V3MeHEeHUsI, TPOUCXOIAIIHNE 14
C BEIIECTBAMUY.
Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBA paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. (21 9)
KHCITUTEJIbHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEaKIIUU.
0) e e e pe
PactBopeHne kak (QU3MKO — XUMHUYECKH mporecc. THIbl
52 PacTBOPOB.. T4
53 OnektponuTraeckas aucconunanus (D]1) 14
54 Ocnoueble nosoxxerus: Teopuu D/, (TO) 14
55 HonHble ypaBHCHHSI peaKIui 14
56 VYcnoBus MpoTeKaHUs] XMMUYECKUX PEaKLUid MEeXAy pPacTBOpPaMH 14
AJIEKTPOJIMTOB JI0 KOHIIA
57 Kucnotsl, ux xkinaccuduxausi. 1y
58 CBolicTBa KUCTIOT. 1y
59 OcHoBaHusl, UX KJaccu(puKaius. lu
60 CBolicTBa OCHOBaHUI. 1y
61 Oxkcupl, ux KinaccuuKaims u CBONCTBA. lu
62 Conu, ux cBOKCTBA. g
63 ['eneTndeckass CBA3b  MEXKAY  KJacCaMHd  HEOPTraHUYECKHX |
. q
COEIMHEHUII.
64 [Mpaktuueckass pabora Ne6. «CBoilcTBa KHCIOT OCHOBaHUH, 14
OKCHUJIOB U COJIEMN.
65 OxucnuTeNnbHO-BOCCTaHOBUTENBHBIEC peakiuu (OBP). 1y
66 Cocrasnenue neKTpoHHOro O6ananca B OBP. g
67 HtoroBas koHTponbHast paboTa Ne5 3a Kypc XumMuu 8 kiacca lu
68 [TpakTuueckast pabota Ne7. PemieHue 3KCHepUMEHTANBHBIX 33]a4 I
1o reme: «OBP»
[ToBTOpenue. CBoiicTBa MPOCTBIX U CIOXKHBIX BEIIECTB B CBETE
69 lu
TO/1 u OBP.
70 AHaJIN3 UTOTOBOM KOHTPOJIHLHON pabOTHI. 1y




TEMATHYECKOE IIJIAHUPOBAHHUE
9 KJIACC

Ne Tema ypoka KonunuecTBo yacos
n/n

BBenenne: oOmass XapakTepUCTUKAa XMMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M XUMHUYECKUX PEaKIHii;
NEepHOANYECKUI 3aKOH U IIEPHOIUYECKasi CHCTEMa XUMHUUECKHX 3JIEMEHTOB
J.M.Menneneesa. (9 1)

1/1 XapakTepuCcTUKa XUMHUYECKOTO 3JEMEHTAa HA OCHOBAaHHH €ro 1
nosioxkeHus B Tabiuie J[. . MenaeneeBa

2/2 CBolicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU 1
AJIEKTPOJIUTUICCKON TUCCOITUAITIT

3/3 AmMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI. 1

4/4 Ilepuonnueckuii 3akoH u Ilepuogmueckas cucrema J[. U. 1
Meunpeneena

5/5 BxoaHas nuarsoctrka 3HaHUM 1

6/6 Knaccupukamuss XMMHYECKMX  peakmuid 10  Pa3IuYHbIM 1
OCHOBAHUSIM.

717 IloHsATHE O CKOPOCTH XMMHMYECKOW pEaKIMH. 1

8/8 Karanuzaropsi. 1

9/9 O0o01IeHre U cucTeMaTH3anus 3HaHuK 1o TeMe «BBenenne» 1

Tema 1. Mertamnsl (19 u)

11/1 | OGuast xapaKTepUCTHKA METAIJIOB. 1

12/2 | CrnnaBel, X CBOMCTBA M 3HAYEHUE. 1

13/3 | Xumuueckue CBONCTBA METALIOB. 1

14/4 | O6mue criocoObl MOIYYCHHs METAJIOB. 1

15/5 | Pemnienue 3a7a4 Ha Onpe/ieieHHe BBIX0/1a MPOIYKTa PEaKIIHH. 1

16/6 | OG1ue MOHATHS 0 KOPPO3HH METAJLIOB. 1

17/7 | OOwasi XapakTepHCTHKA MIEJTOYHBIX METAJIOB. 1

18/8 | CoenvHEHMS MIETIOYHBIX METAILIOB. 1

19/9 | O6muias xapaKTepUCTHKA [IETOYHO3EMENTbHBIX METAJIOB. 1

20/10 | CoequHeHus METOYHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB. 1

21/11 | AmoMHHUHN — TEPEeXOIHBIN 3JICMEHT. 1

22/12 | CoequHeHNs ATFOMUAHUA. 1

23/13 | TlpakTrueckass pabora Nel.  «OcymiecTBACHHE  IIEMTOYKH 1
XUMHUYECKHUX MPEBpAIICHUN METAIIJIOBY.

24/14 | Kene3o, ero pusnyuecKue U XMMUIECKHUE CBOICTBA. 1

25/15 | T'eneTnveckue psipl Fe*" u Fe™. 1

26/16 | TIpakTrueckas padota Ne2. «[TonyueHre U CBOWCTBA COSTUHCHUI 1
METAIIJIOBY.

27/17 | Tlpaktrueckass pabora Ne3. «PemieHue 3KCIEPUMEHTAIBHBIX 1
3a/1a4 Ha PaclO3HABAHNE U TIOyUYEHUE BEIIECTBY.

28/18 | O600mEeHNe U cUCTEMATU3ALMS 3HAHUH 110 TeMe «MeTaubl» 1

29/19 | KontposbHas padota Ne2 o Teme «MeTamuibi. 1
ITpomexyTouHas TMarHOCTHKA 3HAHUI

Tema 3. Hemerasuiel (24 u)

30/1 | OOmias xapakTepuCTHKa HEMETAJLIOB. 1

31/2 | Bogopoa. Bona. 1

32/3 | OOmias xapakTepuCTHKa raJoreHoB. 1




33/4 | CoenHEHUS TAIOTEHOB. 1

34/5 | Kucnopog. 1

35/6 | Cepa, €& ¢usnueckue H XHMHYECKHE CBOKMCTBA. 1

36/7 | CoeauHeHuUs CEPBI. 1

37/8 | CepHas KuCIIOTa U €€ COJNH. 1

38/9 | [Ipaktuueckas pabora Ned4. «PemieHue SKCHEpUMEHTAIBHBIX 1
3aja4 no Teme «llonrpymnmna kuciopoay.

39/10 | A3oT u ero cBOMCTRA. 1

40/11 | AMMUaK 1 ero CBOWCTBA. 1

41/12 | Conx aMMOHWSL. 1

42/13 | KucnopoaHbie COSTUHEHUS a30Ta. 1

43/14 | docdop, ero husryecKre i XUMHIECKHE CBOMCTBA U COCTUHCHMS. 1

44/15 | Yriepo, ero pu3nyecKre u XUMHYESCKHE CBOMCTBA. 1

45/16 | Oxcuppt  yriiepoga () m (V). CpaBHeHue ¢u3uuecKkux u 1
XUMHUYECKUX CBOMCTB.

46/17 | YronpHas KHCIIOTa U €€ COJIN. 1

47/18 | Ipaktrueckas padbota Ne5. «PerieHue >KCIEPUMEHTATBHBIX 1
3anad o Teme «lloarpymmel a30Ta U yriiepoay.

48/19 | Kpemuuii. 1

49/20 | CunukaTHasi IPOMBIIUICHHOCTb. 1

50/21 | Ilpaktuueckas pabora Ne6. «llomydenue, cobupaHue W 1
pacro3HaBaHHE Ta30By.

51/22 | Pemienrie pacy€THBIX 3ajad. BBUHCIEHHS 10 XHUMHYECKHM 1
YpaBHCHUSM KOJIMYECTBA, OO0bEMa, MacChl BEIIECTBA  II0
KOJINYECTBY, 00hEMY, MACCE PEATCHTOB HJIU MPOYKTOB PEAKITUH.

52/23 | O6001eHne ¥ cuctemaTu3anus 3HaHuii o teme «HeMeramabi». 1

53/24 | KoutposbHas padota Ne3 o Teme «Hemeramibiy. 1

Tema 4. Oprannueckue coenunenus (9 1)

54/1 | Ilpenmert opranuyveckoii xumuu. CTpOCHHE aToMa yriiepoa. 1

55/2 | TllpenenbHbIe YIIIeBOJOPO/IbI — METAH U TaH. 1

56/3 | IlonHsiTHe O Tpe/IeNbHBIX OJHOATOMHBIX cnupTax. [ muiepuH. 1

57/4 | OmHOOCHOBHBIEC MpeeTbHbIE KAPOOHOBBIC KHCIOTHI Ha MPUMEPE 1
YKCYCHOU KHCIIOTBHI.

58/5 | Peakuus srepudukarmu. [Torstue o cnoxubix 3¢upax. Kupsl. 1

59/6 | ITonstue 00 aAMHUHOKHCIIOTaX U Oenkax. Peaxnuu 1
TIOJIUKOH ICHCAIINH.

60/7 | Iousitue 00 yriieBoaax. 1

61/8 | ITonumepsl. 1

62/9 | O0oOIIeHHEe 3HAHUIT 32 KYPC OPraHHMYeCKON XUMHH. 1

O0600611eH1e 3HaHU| IO XMMHH 32 KypC OCHOBHOM HMIKOJIBI (6 )

63/1 | Ilepuonnueckuii 3akoH W Ilepuomnyeckasl crUcTeMa XHUMHUYECKUX 1
anemenToB/l. 1. Menneneera.

64/2 | Tursl xXuMUIeCKnX peakiuit. Kitacchl XMMUYECKUX COEIMHEHUN B 1
cere TOJI.

65/3 | KoutponbHas pabora Ne4d 1
Wrtorosas AmarHoCTrka 3HaHHUM

66/4 | TloBTOpEHUE. 1

67/5 | IloBTOpeHwme. 1

68/6 | IToBTOpEHUE. 1

10




